PROCHEM S.A. E

Rok zatgenia firmy 1947 PROCHEM

PROJEKT WYKONAWCZY

NR PROJ 110013
NR DOK. 01H101REW0.DOC

INSTALACJE
CENTRALNEGO OGRZEWANIA
|1 CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

INWESTOR:
POLSKA AGENCJA ZEGLUGI POWIETRZNEJ
UL. WIEZOWA 8, 02-147 WARSZAWA

INWESTYCJA:
BUDOWA TWR POZNAN WRAZ Z INFRASTRUKTURA
TECHNICZNO - ADMINISTRACYJNA

OBIEKT:
BUDYNEK WIEZY KONTROLI RUCHU LOTNICZEGO.
OBIEKT NR 1

Warszawa, kwiecien 2012r
PROCHEM S.A. posiada system zaizania jakécia zgodny z mgdzynarodow norng ISO 9001

ul.Powgzkowska 44c  Tel.: (48 22) 32 60 100 email: prochem@prochem.com.pl
01-797 Warszawa Fax: (48-22) 32 60 101 www.prochem.com.pl

Druk Nr T-021-02-77



NR PROJ. 110013 PROCHEM S.A.

BUDOWA TWR POZNAN WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNO - ADMINISTRACYJNA

PROJEKT WYKONAWCZY

INSTALACJE
CENTRALNEGO OGRZEWANIA
I CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

Funkcja Tytul, imie i nazwisko Nr uprawnien Data Podpis
Projektant mgr in z. Dorota Palczewska MAZ/0029/POOS/04 04.2012

G'°f"’“y mgr in z. Krzysztof Piekarniak MAZ/0189/POOS/06 04.2012

Projektant

Sprawdzajacy [mgr in z. Janusz | zyniec St -58/81 04.2012

Klerowmk mgr in z. Lidia Szugzda nd 04.2012

Projektu

NR DOK. 01H101REWO0.DOC strona 2/20 Druk Nr T-021-02-77



NR PROJ. 110013

PROCHEM S.A.

BUDOWA TWR POZNAN WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNO - ADMINISTRACYJNA

Lp.

51
52
53
54
5.5
5.6
5.7
5.8

5.9

ZAWARTOSC PROJEKTU

Nazwa

Opis techniczny

Zestawienie urzgdzen i materiatow — Instalacja centralnego
ogrzewania

Zestawienie urzgdzen i materiatow — Instalacja ciepta
technologicznego

Zestawienie urzadzen i materiatdbw — Podrozdzielnia ciepta

Rysunki:

Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego.

Rzut czesci podziemnej - poz. -3,20, -4,20

Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego.

Rzut parteru — poz. 0,00

Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego.

Rzut pietra | - poz. +4,20

Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego.

Rzut pietra Il - poz. +8,20

Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego.

Rzut pietra lll i IV - poz. +12,70 i +17,20

Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego.

Rzut pietra V - poz. +21,70

Instalacja centralnego ogrzewania.
Rozwiniecie instalacji centralnego ogrzewania - Pion 1

Instalacja centralnego ogrzewania.
Rozwiniecie instalacji centralnego ogrzewania - Pion 2

Rozwiniecie instalacji ciepta technologicznego

Nr dokumentu
01H101REWO.doc
01H101REWO.xIs
01H102REWO.xIs

01H103REWO.xIs

1H101REWO.dwg
1H102REWO.dwg
1H103REWO.dwg
1H104REWO.dwg
1H105REWO.dwg
1H106REWO.dwg
1H107REWO.dwg
1H108REWO.dwg

1H109REWO.dwg

NR DOK. 01H101REWO0.DOC

strona 3/20

Druk Nr T-021-02-77



NR PROJ. 110013

PROCHEM S.A.

SPIS TRESCI:

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot opracowania
1.2. Podstawa opracowania
2. DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA
2.1. Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego
2.2. Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego
3. INSTALACJA OGRZEWANIA
3.1. Instalacja centralnego ogrzewania
3.1.1. Grzejniki centralnego ogrzewania
3.2. Instalacja ciepta technologicznego
3.3. Ogrzewanie elektryczne
3.4. Bilans ciepta w wodzie 80/60°C
4. RUROCIAGI | ARMATURA
4.1. Rurociggi stalowe
4.1.1. Klasyfikacja rurociggow.
4.1.2. Materiaty.
4.1.3. Polgczenia rurociggow.
4.1.4. Malowanie.
4.2. Rurociggi z polietylenu
4.2.1. Materiaty.
4.2.2. Polgczenia rur z tworzywa sztucznego.
4.3. Izolacja.
4.4. Podparcia i podwieszenia.
4.5. Armatura
4.5.1. Zawory odcinajgce.
4.5.2. Zawory regulacyjno - pomiarowe.
4.5.3. Automatyczne odpowietrzniki.
4.5.4. Filtry.
4.5.5. Zawory zwrotne.
4.5.6. Armatura kontrolna.
4.6. Pompy
4.7. Préby i regulacje.
5. OBLICZENIA

strona

© © © © © © © © 0 0 N N o oo o o o o

e ol ol ol ol o o e i = = T S
N NN NN NN PR R R R O O O

13

NR DOK. 01H101REWO0.DOC strona 4/20

Druk Nr T-021-02-77



NR PROJ. 110013 PROCHEM S.A.
5.1. Zabezpieczenie instalacji 13
5.1.1. Dobor zaworu bezpieczenstwa dla instalacji c.o. + c.t. 13
5.1.2. Dobor zaworu bezpieczenstwa dla instalacji c.w. 14
5.1.3. Naczynie wzbiorcze przeponowe dla instalacji c.o. + c.t. 15
5.1.4. Naczynie wzbiorcze przeponowe dla instalacji c.w. 16
5.2. Dobo6r pomp obiegowych 17
5.2.1. Pompa obiegowa dla instalacji c.0. — P1 17
5.2.2. Pompa obiegowa dla instalacji c.t. — P2 17
5.2.3. Pompa obiegowa dla instalacji c.w. — P3 17

6. ZALOZENIA DLA BRANZ 17
6.1. Branza architektoniczno-budowlana 17
6.2. Branza elektryczna 17
6.3. Instalacje wod-kan. 18
6.4. Wytyczne BHP i PPOZ 18
6.4.1. Wytyczne BHP 18
6.4.2. Wytyczne p. poz. 18

7. UWAGI KONCOWE 18
7.1. Szkolenia pracownikdw obstugi klienta 18
7.2. Nadzor i obstuga 18
7.3. Dokumentacja 18
7.4. Testy i regulacje 19
7.4.1. Informacje ogdlne 19
7.4.2. Rurociagi. 19
7.5. Znakowanie 19
7.5.1. Rurociagi. 19
7.6. Proba szczelnosci rurociggow 20

NR DOK. 01H101REWO0.DOC strona 5/20

Druk Nr T-021-02-77



NR PROJ. 110013 PROCHEM S.A.

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem ninieszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji centralnego
ogrzewania i ciepta technologicznego w budynku nr 01 Wiezy Kontroli Ruchu Lotniczego
TWR w Poznaniu.

Opracowanie dotyczgce kottowni i przytgcza zewnetrznej instalacji cieplnej do obiektu wg
odrebnej dokumentacji.

1.2. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

- Umowy z Inwestorem nr PAZP/11-196/AWR z dnia 09.06.2011r
.Programu funkcjonalno-technicznego dla obiektu Wiezy Kontroli Ruchu Lotniczego
wraz z infrastrukturg techniczno-administracyjng” zawartego w dokumencie
,SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA (SIWZ) z dnia 21 grudnia
2010r opracowanym przez Polskg Agencje Zeglugi Powietrzne;.

- Projektu budowlanego

- Uzgodnien z Inwestorem

- Uzgodnieh miedzybranzowych

- Podktadow architektoniczno — budowlanych

- Obowigzujgcych norm i przepiséw

- Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla projektowanego Budynku TWR Poznan
wykonanej przez ,PROGEO” s. c. J. Mitosz i Z. Zywicki, Warszawa ul. Saska 7d.
Opracowanie z wrzesnia 2011 r.

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003r. w sprawie warunkow,
jakie powinny spetnia¢ obiekty budowlane oraz naturalne w otoczeniu lotniska.

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 30 kwietnia 2004r. w sprawie klasyfikaciji
lotnisk i rejestru lotnisk cywilnych.

- Ustawy z dn.12 lutego 2009 o szczegdétowych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie lotnisk uzytku publicznego.

2. DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA

2.1. Obliczeniowe parametry powietrza zewn etrznego

Zgodnie z polskg normg PN-82/B-02403 zimowe warunki projektowe w Poznaniu sg
nastepujgce: tp =-18°C, wilgotnos¢ wzgledna ¢ = 100%.

Zgodnie z polskg normg PN-76/B-03420 letnie warunki projektowe w Poznaniu sg
nastepujgce: tp = 30°C, wilgotnos¢ wzgledna ¢ = 45%.

2.2. Obliczeniowe parametry powietrza wewn etrznego

Temperatury wewnetrzne w pomieszczeniach, w okresie zimowym, przyjeto zgodnie
z Dziennikiem Ustaw nr 75 z 2002r. W pomieszczeniach biurowych przewiduje sie
utrzymywanie parametrow powietrza tj = 21+ 2°C.

W okresie letnim w pomieszczeniach biurowych przewiduje sie utrzymywanie
nastepujgcych parametrow powietrza tj = 24 + 2°C.

Wilgotno$¢é minimum 40%.
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3. INSTALACJA OGRZEWANIA

Zrédiem ciepta bedzie kottownia zlokalizowana w projektowanym budynku technicznym
nr2. Z projektowanej kottowni bedzie prowadzone przylgcze instalacji cieplnej
preizolowanej 2xDn100 do pomieszczenia podrozdzielni ciepta w projektowanym budynku
Wiezy Kontroli Ruchu Lotniczego TWR w Poznaniu. W pomieszczeniu podrozdzielni ciepta
zaprojektowano rozdzielacze. Z rozdzielaczy wychodzg trzy gatezie:

- dla celow c.o. zasilajgcej grzejniki,

- dla celéw c.t. zasilajgcej nagrzewnice w centralach wentylacyjnych dachowych

oraz w centralach wentylacyjnych w wentylatorni na poziomie -3,20.

- dla celow cieptej wody uzytkowej.
Obiegi wody grzewczej bedg zabezpieczone za pomocg naczynia wzbiorczego
zamknietego i zaworow bezpieczenstwa.

3.1. Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacja zasilana bedzie z kottowni wodg o parametrach 80/60°C.

Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano w systemie wodnym, zamknietym,
pompowym, dwururowym z rozdziatem dolnym.

Instalacja stuzy do rozprowadzenia czynnika grzewczego do grzejnikdw ptytowych
stalowych. Grzejniki nalezy zaopatrzy¢ w zawory termostatyczne oraz w zawory
odcinajgce na powrotach.

W pomieszczeniach biurowych i innych, w ktérych znajdujg sie klimakonwektory
z chlodnica, zawory termostatyczne przy grzejnikach bedg zaopatrzone w glowice
z napedem termicznym zasilane napieciem 24V przeznaczonym do wspotpracy
Z regulatorami pracujgcymi w trybie wigcz/wytgcz.

Gtoéwne przewody rozprowadzajgce poziome oraz piony w szachcie instalacyjnym nalezy
wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg PN-EN-10220 z usunietym wyptywem, tgczonych
przez spawanie. Rury powinny posiada¢ atest producenta i Swiadectwo odbioru przez
Osrodek Badania Jakosci wyrobow Hutniczych ,ZETOM”.

Przewody rozprowadzajgce na kondygnacjach w warstwie wylewki podposadzkowej oraz
podejscia pod grzejniki nalezy wykonac z rur wielowarstwowych evalPEX-a z polietylenu
sieciowanego z barierg antydyfuzyjng, tgczonych przez zgrzewanie.

W celu zréwnowazenia hydraulicznego instalacji przewidziano zawory regulacyjne
podpionowe z nastawg wstepng oraz regulatory réznicy cisnienia z brgzu, z gwintem
wewnetrznym, utrzymujgce stalg réznice cisnienia w zakresie dP = 5...30 kPa, z kurkiem
do oprézniania i napetniania instalacji; p=1,6 MPa, t=110C.

Nalezy zainstalowaé réwniez odwodnienia i odpowietrzenia. W najnizszych punktach
instalacji zainstalowa¢ zawory spustowe. W najwyzszych punktach instalacji
odpowietrzniki reczne i automatyczne. Spust z instalacji poprzez rozdzielacze.

Rury prowadzone w przestrzeni stropu podwieszonego ukiadaé¢ ze spadkiem 3%. , rury
prowadzone w warstwie wylewki podposadzkowej bez spadku.

Wszystkie rurociggi wody grzewczej nalezy zaizolowac¢ termicznie. Rurociggi stalowe
nalezy izolowa¢ piankg polietylenowg typu np Tubolit w formie otulin i mat izolacyjnych.
Przewody tworzywowe utozone w instalacjach posadzkowych i podtynkowych nalezy
zaizolowac piankg polietylenowg z warstwg ochronnej folii polietylenowej np. Tubolit S.
Grubosci i typy izolacji wg wykazu materiatow.

Zatozono niekontrolowang infiltracje powietrza w ilosci 0,1 do 0,5 w/h, w zaleznoéci od
typu i kubatury pomieszczenia.

Rurociggi stalowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez malowanie.

Jakos¢ wody w instalacji musi by¢ zgodna w catosci z normg PN - 93/C - 04607.
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania wynosi:

Qco = ~77,6kW
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3.1.1. Grzejniki centralnego ogrzewania

Grzejniki centralnego ogrzewania powinny byc¢ stalowe, ptytowe, z materialu FePO01,
pomalowane na biato. Gérna pokrywa z kratkg, boczne i dolne podigczenia wodne.
Maksymalne cisnienie pracy 8bar, maksymalna temperatura pracy 110°C. Grzejniki
powinny by¢ dostarczone z elementami do mocowania sciennego lub podtogowego.
Wykonawca powinien dostarczy¢ termostatyczne zawory z gtowicami, montowane
na rurociggu zasilajgcym i zawory odcinajgce powrotne z kré¢cem spustowym
na przewodzie powrotnym. Glowice termostatyczne powinny by¢ zainstalowane poziomo
tak, aby umozliwi¢ kontakt z powietrzem o temperaturze typowej dla danego
pomieszczenia.

3.2. Instalacja ciepta technologicznego

Instalacja zasilana bedzie z kottowni wodg o parametrach 80/60<C.

Instalacje ciepta technologicznego zaprojektowano w systemie wodnym, zamknietym,
pompowym, dwururowym z rozdziatem dolnym.

Instalacja stuzy do rozprowadzenia czynnika grzewczego do nagrzewnic central
wentylacyjnych znajdujgcych sie na dachu oraz do central wentylacyjnych znajdujgcych sie
w wentylatorni na poziomie -3,20.

Regulacja temperatury w pomieszczeniach za pomocg czujnikbw na nawiewie przy
centralach wentylacyjnych. Regulacja hydrauliczna instalacji zaworami regulacyjnymi
recznymi przy uktadzie automatycznej regulacji. Zaktada sie, ze armatura regulujgca ilosc
czynnika grzewczego doprowadzanego do nagrzewnic central wentylacyjnych dostarczona
bedzie wraz z urzgdzeniami.

Przewody doprowadzajgce ciepto do nagrzewnic nalezy wykonac¢ z rur stalowych bez
szwu wg PN-EN-10220 z usunietym wyptywem, tgczonych przez spawanie. Rury powinny
posiadac atest producenta i Swiadectwo odbioru przez Osrodek Badania Jakosci wyrobow
Hutniczych ,ZETOM".

W celu poprawnej regulacji wydajnosci cieplnej przewiduje sie zamontowanie uktadow
regulacyjno-pompowych przy kazdej nagrzewnicy centrali wentylacyjnej.

Gtowne i rozdzielcze rurociggi powinny by¢ wyposazone w zawory odcinajgce
i regulacyjne z nastawg wstepng. Wszystkie podigczenia do nagrzewnic w centralach
powinny by¢ wyposazone w zawory odcinajgce, regulacyjne z nastawg wstepng oraz
termometry na zasilaniu i powrocie.

W najnizszych punktach instalacji zainstalowa¢ zawory spustowe. W najwyzszych
punktach instalacji odpowietrzniki reczne i automatyczne. Przewody stalowe poziome do
nagrzewnic nalezy prowadzi¢ pod stropem ze spadkiem 3% w kierunku miejsca
odwodnienia.

Mocowanie przewodow za pomocg podwieszen systemowych np. HILTI do platew
i dzwigarow. Zabrania sie spawania podwieszen do elementow konstrukcyjnych i blach
fatdowych.

Kompensacja przewodow naturalna na zatamaniach sieci i wydtuzen typu ,U”.

Jakos¢ wody w instalacji musi by¢ zgodna w catosci z normg PN - 93/C - 04607.

Wszystkie rurociggi wody grzewczej nalezy zaizolowac¢ termicznie. Rurociggi stalowe
nalezy izolowac piankg polietylenowg np. typu Tubolit w formie otulin i mat izolacyjnych.
Izolacja przewodow stalowych na dachu welng mineralng w ptaszczu z blachy stalowej
ocynkowanej. Przewody prowadzone na dachu nalezy zabezpieczy¢ kablem elektrycznym.
Widoczne czesci rurociggdbw powinny by¢ pokryte ptaszczem ochronnym z blachy
stalowe.

Rurociggi stalowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez malowanie.

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na cele ciepta technologicznego wyniesie:

Qct = ~140,6 kW

NR DOK. 01H101REWO0.DOC strona 8/20 Druk Nr T-021-02-77



NR PROJ. 110013 PROCHEM S.A.

3.3. Ogrzewanie elektryczne

Dla pomieszczenia dyzurnych na poziomie -3,20, przewidziano grzejniki elektryczne
z termostatem.
Grzejniki elektryczne sktadajg sie z:
— elementu grzejnego
— wytgcznika automatycznego chronigcego przed przegrzaniem
— zabezpieczenia przed kontaktem z wodg (IP 24)
— termostatu
Qel =4,0 kW

3.4. Bilans ciepta w wodzie 80/60 °C

Bilans ciepta:
— zapotrzebowanie na c.o. 77,60 kW
— zapaotrzebowanie na c.t. — nagrzewnice central 140,60 kW
— zapotrzebowanie na c.w.u. ($r. godz.) 60,00 KW

RAZEM: ~278,20 kW
4. RUROCIAGI | ARMATURA
4.1. Ruroci agi stalowe

4.1.1. Klasyfikacja rurociggow.

Rurociggi pod wzgledem cisnienia i temperatury, zgodnie z PN-92/M-34-31, odpowiadajg
czwartej klasie jakosci wykonania (cisnienie max. 1,6 MPa, temperatura max. 200°C).

Rury powinny posiadac¢ atest producenta i swiadectwo odbioru przez Osrodek Badania
Jakosci Wyrobow Hutniczych ,ZETOM”

4.1.2. Materialy.

Rurociggi powinny by¢ wykonane z materiatow zgodnych z projektem i normami. Materiaty
powinny by¢ oznakowane zgodnie ze standardami i wskazoéwkami producenta.

Nalezy stosowac rury stalowe, bez szwu z usunietym wyptywem, zgodnie z normg
PN-EN — 10220 materiat R35.

Kolana krotkie — R=1,5 DN; ze stali R35, zgodnie z KER-83/2.01; PN 80/H-74219.

4.1.3. Polgczenia rurociggow.

Rurociggi wody grzewczej nalezy tgczy¢ przez spawanie. Przy montazu armatury
stosowac nalezy potgczenia gwintowane lub kotnierzowe.

4.1.4. Malowanie.

Wszystkie rury wody grzewczej muszg by¢ zabezpieczone antykorozyijnie.

Powierzchnia do malowania powinna by¢ przygotowana do stopnia St3. Czyszczenie
powierzchni stalowych musi odpowiadac¢ normie PN-ISO 8501-1. Ostre krawedzie powinny
by¢ wyokrgglone. Potgczenia spawane powinny byé ciggte, oczyszczone z odpryskow
pospawalniczych a nastepnie wyrownanie przez oszlifowanie. Powierzchnie do pokrycia
powinny by¢ suche i wolne od zanieczyszczenh, pozostatosci po spawaniu, kurzu, oleju,
tluszczu i rdzy. Do malowania nalezy przystgpi¢ nie pdzniej niz po uptywie 6 godzin od
zakonczenia oczyszczenia powierzchni.

Malowanie powinno by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych malarzy. Przygotowanie
farby i odpowiednie metody malowania muszg odpowiada¢ wskazéwkom producenta.
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Zestaw malarski dla izolowanych rurociggow:
« 3 x farba ftalowo — silikonowa CEKOR R.
Zestaw malarski dla rurociggow nie izolowanych:
« 2 x farba ftalowo — silikonowa CEKOR R.
- 2 x emalia ftalowa ogo0lnego stosowania.

Warunki wykonania powtoki malarskiej:

Temperatura otoczenia podczas wykonywania prac malarskich nie powinna by¢ nizsza niz
5°C. Wilgotno$¢ wzglena powietrza nie powinna przekracza¢ 80%. Farba moze byé
naktadana pedzlem, natryskiem pneumatycznym lub natryskiem bezpowietrznym. Do
malowania pedzlem, farby nie nalezy rozciehczaé. Do natrysku farbe nalezy rozciehczyc
rozcienczalnikiem do wyroboéw ftalowych ogdlnego stosowania.

Farba Cekor R wysycha w temperaturze otoczenia. W temperaturze 20°C farba schnie nie
diuzej niz 24 godz. W niskich temperaturach czas schniecia przedtuza sie, nie wptywa to
jednak na jakos¢ powtoki malarskie;.

Wymagana grubos¢ powtoki malarskiej powinna wynosi¢ 90-120mikronow.

Warunki bhp i p.poz.:

Farba Cekor R zawiera szkodliwe dla zdrowia rozpuszczalniki. Wszystkie prace powinny
by¢ prowadzone w odziezy ochronnej, przy dobrej wentylacji. Nie dopuszcza sie
przechowywania zywno$ci i ubran w pomieszczeniach, w ktérych prowadzone sg roboty
malarskie, a szczegolnie w poblizu stanowisk pracy.

W poblizu prowadzenia robot nalezy wprowadzi¢ zakaz wykonywania rob6t spawalniczych
oraz zakaz stosowania otwartego ognia.

4.2. Ruroci agi z polietylenu

4.2.1. Materiaty.

Rury evalPEX-a z polietylenu sieciowanego z barierg antydyfuzyjng stosowane sg do
temperatury czynnika 95°C.

Wytrzymujg réwniez temperature 120°C na krétki okres czasu. Odpornos$¢ na uderzenia
pozostaje bez zmian nawet przy temp. - 100°C.

Wytrzymatos¢ rur mechaniczna 6 bar.

4.2.2. Polgczenia rur z tworzywa sztucznego.

Potgczenie rur z innymi elementami instalacyjnymi wykonuje sie przy pomocy ztgczek
mosieznych zaciskowych i zaprasowywanych.

Ztgczki sg znakowane przez producenta znakiem logo, z oznaczeniem Srednicy elementu.
Ztgczki zaprasowywane

Ztgczki zaprasowywane wykonane sg w dwoéch typach: jako zigczki zaprasowywane
z tulejg wahliwg w zakresie $rednic 16-40mm i jako zlgczki zintegrowane w zakresie
Srednic 16-25mm.

Ztgczki z tulejg wahliwg (oddzielong od korpusu) wyposazone sg w potprzezroczysty
pierscien z tworzywa dla kontroli gtebokosci wprowadzenia rury. Luzna tuleja, nie
potgczona konstrukcyjnie z korpusem zigczki, pozwala na fatwiejsze wprowadzenie rury
do zigczki.

Ztgczki o budowie zintegrowanej z korpusem posiadajg w tulei 2 otwory kontrolne
umozliwiajgce sprawdzenie giebokosci wprowadzenia rury.

Korpusy obu typéw zigczek wykonane sg z mosigdzu i niklowane. Uszczelnienie
potgczenia rury w zigczce zaprasowywanej uzyskuje sie przez zaprasowywanie tulei na
rurze przy uzyciu praski elektrycznej lub recznej, z zastosowaniem odpowiedniej szczeki.
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Polgczenie za pomocg ztgczek zaprasowywanych daje mozliwosé betonowania potgczen
w podtogach (przegrodach poziomych)

Glebokos¢ osadzenia zigczki w rurze wynosi dla $rednic 16 i 20mm — 19,5mm, dla
Srednicy 25 — 24,5mm, dla srednicy 32 — 31mm, dla $rednic 40 i 50mm — 40mm, dla
Srednicy 63 — 62mm.

Konstrukcja ztgczek pozwala na sprawdzanie prawidiowej gtebokosci wprowadzenia rury
W potprzezroczystym pierscieniu z tworzywa lub w otworach kontrolnych. Osadzenie
ztgczki nie wymaga duzej sity i wykonuje sie je recznie..

Niedopuszczalne jest stosowanie do zwilzania smarow, olejow itp.

Do wykonania ztgcza zaprasowywanego stosuje sie praske elektryczng w wers;ji sieciowej
lub akumulatorowej.

4.3. 1zolacja.

Rury wody grzewczej z wytgczeniem odpowietrzen, spustéw, powinny byé zaizolowane.
Grubosci i rodzaj izolacji wg wykazu materiatow.

Rurociggi w budynku powinny by¢ zaizolowane przy pomocy izolacji ze spienionego
polietylenu o odpornosci na temperature min.100<C np. typu TUBOLIT w postci otulin i mat
izolacyjnych. Na zewnatrz budynku (na dachu) izolacja powinna by¢ wykonana z wetny
mineralnej o grubosci 100 mm na wszystkich rurociggach i zabezpieczona ptaszczem
z blachy stalowej ocynkowanej. Rurociggi na dachu powinny by¢ réwniez zabezpieczone
kablem grzejnym.

Zamocowanie rurociggow powinno by¢é wykonane tak, aby nie przerywaé¢ badz uszkadzac
izolacji. Wszystkie zawory powinny by¢ izolowane w taki sam sposob jak rury.

Rury przechodzace przez sSciany, stropy itp. powinny by¢ izolowane (bez przerywania
izolacji). Do uszczelnienia przejs¢ nalezy stosowac silikon lub systemowe materiaty
uszczelniajgce. Przejscia rurociggdw przez Sciany p.poz wykona¢ z masg uszczelniajgcg
0 odpornosci ogniowej przegrody.

Rury powinny by¢ zaizolowane po zakonczeniu préb cisnieniowych, zabezpieczeniu
antykorozyjnym i potwierdzeniu wyzej wymienionych prac w protokole.

4.4. Podparcia i podwieszenia.

Wszystkie niezbedne podparcia i podwieszenia powinny by¢ zrobione przez wykonawce
instalacji. Podpory nalezy wykonaé przy wykorzystaniu typowego systemu zamocowan,
ztozonego z profili i obejm wykonanych ze stali ocynkowanej lub aluminium. Elementy
dodatkowych konstrukcji powinny byé przykrecone a nie przyspawane do konstrukcji
budynku. Odlegtos¢ miedzy podporami i wieszakami powinna byc¢ taka jak w projekcie (wg
informacji na rysunkach).

4.5. Armatura

Armature nalezy instalowa¢ zgodnie ze wskazéwkami producenta, zwracajgc uwage na
umozliwienie fatwego dostepu w trakcie uzytkowania. Armature nalezy montowac zgodnie
z wymaganym kierunkiem przeptywu czynnika. Przed zainstalowaniem poszczegoine
elementy powinny by¢ sprawdzone, na stanowisku do testowania. Zawory powinny sie
tatwo otwiera¢ i zamykac.

4.5.1. Zawory odcinajace.

Dla $rednic do DN 40 wigcznie nalezy stosowac zawory kulowe z kulg ze stali nierdzewnej,
ciSnienie nominalne 1.6 MPa, temperatura pracy 110°C, potgczenia gwintowane. Dla
Srednic wiekszych niz DN40, zawory motylkowe, zainstalowane pomiedzy kotnierzami,
ci$nienie nominalne 1.6 MPa, temperatura pracy 110°C. Wykonawca powinien dostarczy¢
wraz z armaturg przeciwkotnierze, sruby i uszczelnienia.

NR DOK. 01H101REWO0.DOC strona 11/20 Druk Nr T-021-02-77



NR PROJ. 110013 PROCHEM S.A.

4.5.2. Zawory regulacyjno - pomiarowe.

Zawory te powinny by¢ zainstalowane dla wyréwnania spadkdéw cisnienia wody w réznych
obiegach. Zawory regulacyjno - pomiarowe powinny spetnia¢ rowniez funkcje odcinania
(posiadac¢ tak zwang “pamiecC nastawienia”). W przeciwnym wypadku wykonawca bedzie
musiat zainstalowa¢ dodatkowe zawory odcinajgce za kazdym zaworem regulacyjno -
pomiarowym. Nominale cisnienie 1.6 MPa, temperatura pracy 110°C, potgczenia

gwintowane.
4.5.3. Automatyczne odpowietrzniki.

W najwyzszych punktach instalacji wody grzewczej, dla odprowadzenia powietrza
z instalacji, stosowac¢ nalezy automatyczne odpowietrzniki. Automatyczne odpowietrzniki
DN15, cisnienie nominalne 1.0 MPa.

4.5.4. Filtry.

Dla zabezpieczenia zaworéw regulacyjnych i regulacyjno - pomiarowych zainstalowaé
nalezy przed nimi filtry siatkowe. Cisnienie nominalne 1.6 MPa, temperatura pracy 110°C,
potgczenia gwintowane.

4.5.5. Zawory zwrotne.
Zawory zwrotne powinny by¢ typu klapowego, cisnienie nominalne 1.6 MPa, potgczenia
gwintowane.

4.5.6. Armatura kontrolna.

Manometry tarczowe z rurkg syfonowg i zaworem trojdrogowym, zakres pomiarowy
0 - 6 bar.

Termometry tarczowe, zakres pomiarowy 0-100°C.
4.6. Pompy

Zamontowane pionowo, bezdlawnicowe z ptynng regulacjg obrotow.

4.7. Proby i regulacje.

Proby szczelnosci i ptukanie instalacji zgodnie z normami i warunkami technicznymi.
Cisnienie prébne p=0,6 MPa. Regulacja za pomocg nastaw wstepnych zaworow
regulacyjnych.
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5. OBLICZENIA
5.1. Zabezpieczenie instalacji

5.1.1. Dobor zaworu bezpieczenstwa dla instalacji c.o. + c.t.

Instalacja zabezpieczona przed naglym wzrostem ciSnienia poprzez zawor
bezpieczenstwa. Obliczenia przepustowosci zaworu bezpieczenstwa zgodnie z WUDT-
UC-WO0:10.2003.

- ciSnienie otwarcia zaworu p=4,0bar

- iloé¢ ciepta 320,0kwW

O¢rz - WSpOtczynnik naptywu dla zaworu Syr 1915

dla cisnienia otwarcia 4,0bar (cisnienie dopuszczalne dla naczynia wzbiorczego 6bar)
p= 4 bar

Ogrz = 0,2
0, - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu dla cieczy,
0:.=0,9X g
o = 0,18

p1 - cisnienie zrzutowe (cisnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego)

P1= p*11
p1 = 4,4 bar = 0,44  MPa
p - cisnienie odptywowe
p2 = 0 bar = 0 MPa
p - gesto$é wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m?]
p= 971,8 kg/m®

m - masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
m=5,03*a * A ((p1-p2) * p)**

m = 14059 kg/h
A - powierzchnia przekroju

A= 751 mm?

do = 30,9 mm
Dobrano:

Zawor bezp. typ 1915, cis$n. nastawy 4,0bar, 20288,1kg/h
wielko$é 11/2 ", d = 35,0 mm, A=962,1 mm?

Dane dobranego zaworu bezpieczenstwa

Typ: 19151 1/2"

Najmniejsza srednica kanatu przeptywowego d: 35.0 mm
Powierzchnia kanatu przeptywowego A: 962,1 mm?2
Dopuszczony wspotczynnik wyptywu dla cieczy alfac: 0.2
Cisnienie poczatku otwarcia p: 4.00 bar

Przyrost cisnienia poczgtku otwarcia bl: 10.0 %
Cisnienie zrzutowe pl: 4.40 bar
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Cisnienie odptywowe p2: 0.00 bar

Czynnik roboczy: woda

Temperatura zrzutowa T1: 293.2 K

Temperatura zrzutowa t1: 20.0 C

Gestos¢ wody w warunkach zrzutowych ro: 998.6 kg/m3
Przepustowos$¢ wymagana m: 14059 kg/h
Przepustowos¢ wybranego zaworu mz: 20288,1 kg/h

5.1.2. Dob6r zaworu bezpieczenstwa dla instalacji c.w.

Zbiornik cieptej wody jest zabezpieczony przed naglym wzrostem cidnienia poprzez zawor
bezpieczenstwa. Obliczenia przepustowosci zaworu bezpieczenstwa zgodnie z WUDT-
UC-W0:10.2003.

- ci$nienie otwarcia zaworu p=5,0bar

- ilos¢ ciepta 60,0kW

Ogrz - WSpOtczynnik naptywu dla zaworu Syr 2115 lub

réwnorzednego
dla cisnienia otwarcia 5,0bar (cisnienie dopuszczalne dla podgrzewaczy 6bar)
p= 5 bar
Ogry = 0,25

0, - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu dla cieczy,
0:.=0,9 X g
o = 0,225

p: - cishienie zrzutowe (cisnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego)

P1= p*1,1
p: = 5,5 bar = 0,55  MPa
p - cisnienie odptywowe
p2 = 0 bar = 0 MPa
p - gesto$é wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m?]
p= 971,8 kg/m®

m - masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

m=5,03*a*A ((p1l-p2) * p)*2

m = 2636 kg/h
A - powierzchnia przekroju

A= 101 mm?

do = 11 mm
Dobrano:

Zawor bezp. typ 2115, ci$n. nastawy 5,0bar
wielkos¢ 1/2 ", d = 12,0 mm, A=113,1 mm?

Dane dobranego zaworu bezpieczenstwa

Typ: 2115 1/2"

Najmniejsza srednica kanatu przeptywowego d: 12.0 mm
Powierzchnia kanatu przeptywowego A: 113,1 mm2
Dopuszczony wspoétczynnik wyptywu dla cieczy alfac: 0.25
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Cisnienie poczatku otwarcia p: 5.00 bar

Przyrost cisnienia poczagtku otwarcia bl: 10.0 %
Cisnienie zrzutowe pl: 5.50 bar

Cisnienie odptywowe p2: 0.00 bar

Czynnik roboczy: woda

Temperatura zrzutowa T1: 293.2 K

Temperatura zrzutowa t1: 20.0 C

Gestos¢ wody w warunkach zrzutowych ro: 998.6 kg/m3
Przepustowos¢ wymagana m: 2636 kg/h
Przepustowos¢ wybranego zaworu mz: 3333.1 kg/h

5.1.3. Naczynie wzbiorcze przeponowe dla instalacji c.o. + c.t.
Dobrano zgodnie z PN — B — 02414

Cisnienie wst epne w naczyniu wzbiorczym
p=ps+ 0,3 [bar]
Pst = 2,6 bar
Pst - ciSnienie hydrostatyczne w instalacji ogrzewania wodnego, na poziomie
krééca przytacznego rury wzbiorczej do naczynia, przy temperaturze wody
instalacyjnej t;=10°C, w barach
p= 2,9 bar

Pojemno $¢ uzytkowa naczynia - minimalna pojemno  $€ naczynia wzbiorczego
Vu=VxpixAv  [dm?
V - pojemnos¢é instalacji ogrzewania wodnego [m?]

V= 1,7 m?
p1 - gestosé wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t; = 10°C [kg/m°]
Py = 999,7 kg/m?

Av - przyrost objetosci wiasciwe] wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury
poczagtkowej t; do obliczeniowej temperatury wody instalacyjnej na zasileniu t,
Av= 0,0287 dm®kg
Vy = 48,2 dm?

Pojemno $¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego - mini malna
Vi = Vi (Pmact 1)/ (Pmaxc-p)  [dm?]
Pmax - Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar]
Pmax = 4,0 bar
Vp = 219 dm?

Rura wzbiorcza
d=0,7 (V,)*? > 20mm
d= 49 mm
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Obliczenie u zytkowej pojemno $ci haczynia wzbiorczego przeponowego
Z rezerw g eksploatacyjn a

Vir=Vy+V E- 10 [dm?]

E - ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami w % pojemnosci
instalacji ogrzewania wodnego
E= 1 %
ViR = 65,0 dm?

Obliczenie ci $nienia wst epnego pracy instalacji

Pr = (Pmaxt1)/(1+Vu/(Vur((Pmaxt1)/(Pmax-p)-1)))-1 [bar]

Pr = 3,14 bar

Obliczenie catkowitej pojemno  $ci z rezerw g naczynia wzbiorczego
przeponowego z hermetyczn g przestrzeni g gazow g

Vir = Vur (Pmaxt1)/(Pmax-Pr) [dm3]
Vir= 3756  dm?®

Dobrano naczynie Reflex N500 lub rownorzedne
Typ : N 500

Pojemnos¢ nominalna : 500 Litrow

Pojemnos¢ uzytkowa max: : 450 Litréw

Dop. temp. inst. zasil. :120 T

Dop. temp. pracy membrany : 70 T

Dop. cisnienie pracy : 6 bar

Cisnienie wstepne fabryczne: 1,5 bar

Cisnienie wstepne ustawione: 2,8 bar

Srednica ;740 mm
Wysokos¢ © 1295 mm
Waga : 79,0 kg
Przylacze uktadu : R1
Kolor :czerwony

5.1.4. Naczynie wzbiorcze przeponowe dla instalacji c.w.

Typ . DT5200
Pojemnos¢ nominalna . 200 Litréw
Pojemnos¢ uzytkowa max: : 150 Litrow
Dop. temp. pracy :70C

Dop. cisnienie pracy : 10 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 4,0 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 3,8 bar

Srednica : 634 mm
Wysokos¢ © 975 mm
Waga . 44,0 kg
Przylacze uktadu : 2’Rp11/4
Nominalne natezenie przept.: 7,2 m3/h
Kolor : zielony
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5.2. Dobor pomp obiegowych

5.2.1. Pompa obiegowa dla instalacji c.0. — P1
Pompa instalacji c.o0. -V=3,41m3/h, H=3,3mH20, 1=0,87A, 230V, P=0,085kW

5.2.2. Pompa obiegowa dla instalaciji c.t. — P2

Pompa instalaciji c.t. - V=6,19m3/h, H=4,0mH20, 1=1,30A, 230V, P=0,19kW

5.2.3. Pompa obiegowa dla instalacji c.w. — P3

Pompa tadowania zasobnika inst. c.w. - V=2,64m3/h, H=2,50mH20, [=0,87A, 230V,
P=0,085kW

6. ZALOZENIA DLA BRAN Z

6.1. Bran za architektoniczno-budowlana

W zakres prac budowlanych zwigzanych z instalacjami grzewczymi wchodza:
przebicia otworow w przegrodach budowlanych;
konstrukcje wsporcze pod rurociggi prowadzone po dachu.

6.2. Bran za elektryczna

W zakres prac dotyczacych branzy elektrycznej wchodzi:

doprowadzenie energii elektrycznej do silnikdw pomp cyrkulacyjnych;

doprowadzenie energii elektrycznej do grzejnikdw elektrycznych;
wszystkie instalacje powinny posiada¢ mozliwo$¢ recznego sterowania;
gtowice elektryczne 24V,
uziemienie metalowych elementéw instalacji ogrzewcze,.

Zapotrzebowanie mocy elektrycznej dla potrzeb instalacji ogrzewania i chtodniczej

Lp Nr Przeznaczenie Moc zainst. | napiecie
systemu kw \%
1 P1 Pompa obiegowa c.o. 0,085 230V
2 P2 Pompa obiegowa c.t. 0,190 230V
3 P3 Pompa tadujgca zasobnik c.w.u. 0,085 230V
4 Plct Pompa cyrkulacyjna c.t.(nagrzewnica) 0,040 230V
5 Plct Pompa cyrkulacyjna c.t.(nagrzewnica) 0,040 230V
6 P2ct Pompa cyrkulacyjna c.t.(nagrzewnica) 0,040 230V
7 P3ct Pompa cyrkulacyjna c.t.(nagrzewnica) 0,040 230V
8 PAct Pompa cyrkulacyjna c.t.(nagrzewnica) 0,040 230V
9 PAct Pompa cyrkulacyjna c.t.(nagrzewnica) 0,040 230V
10 P5ct Pompa cyrkulacyjna c.t.(nagrzewnica) 0,040 230V
11 P5ct Pompa cyrkulacyjna c.t.(nagrzewnica) 0,040 230V
12 P6ct Pompa cyrkulacyjna c.t.(nagrzewnica) 0,040 230V
13 P7ct Pompa cyrkulacyjna c.t.(nagrzewnica) 0,020 230V
14 P8ct Pompa cyrkulacyjna c.t.(nagrzewnica) 0,020 230V
15 P8ct Pompa cyrkulacyjna c.t.(nagrzewnica) 0,020 230V
Grzejniki elektryczne 4,00 230V
Razem ~5,00 KW
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6.3. Instalacje wod-kan.

- w okolicy przytgcza c.o. (rozdzielacze c.o0.) nalezy przewidzie¢ kratke zeliwng
i studzienke schtadzajgcg w celu przejecia ewentualnego wycieku gorgcej wody
z instalaciji c.o.

6.4. Wytyczne BHP i PPO Z

6.4.1. Wytyczne BHP

Wszystkie urzadzenia z napedami elektrycznymi muszg posiadac¢ certyfikat CE Ilub/i
deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami.

6.4.2. Wytyczne p. poz.

Przejscia rurociggdbw wody grzewczej przez przegrody oddzielenia pozarowego wykonaé
nalezy jako szczelne o odpornosci ogniowej rownej odpornosci przegrody. Zaprojektowano
uszczelnienie przejs¢ przewodow przez przegrody p.poz. masg elastyczng ognioochronng
np. Hilti. Zastosowane materialy izolacyjne posiada¢ muszg atesty w zakresie nie
rozprzestrzeniania ognia.

7. UWAGI KONCOWE

Wszystkie instalacje nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano — montazowych”.

Zastosowane materialy i urzgdzenia powinny spelnia¢ wymagania techniczne
odpowiednich norm i przepiséw oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci stosownie do
wymagan Ustawy z dnia 30.08.2002 o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.166, p. 1360
z pOGzniejszymi zmianami) oraz Ustawy z dnia 16.04. 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz.U.92, p.881 z pOzniejszymi zmianami).

7.1. Szkolenia pracownikéw obstugi klienta

Po zakonczeniu prac prowadzacy wykona doktadne instrukcje dla pracownikdéw obstugi
technicznej obiektu. Przekazane instrukcje obstugi powinny uwzglednia¢ wszystkie
elementy instalacji wigczajgc dziatanie, konserwacje, czyszczenie, naprawy, regulacje itp.

7.2. Nadzér i obstuga

Kontrakt powinien zawiera¢ nieodptatng obstuge urzgdzen w czasie okresu gwaranciji.
Serwis powinien obejmowa¢ sprawdzenie poprawnosci funkcjonowania, niezbedne
regulacje i naprawy wraz z dostarczeniem czesci zapasowych. Wykonawca powinien
przygotowaé szczegotowy raport po kazdej wizycie naprawczej i wysta¢ go klientowi.
Propozycja umowy serwisowej wraz z planem wizyt sprawdzajgcych powinna by¢ opisana
I przedstawiona klientowi przed ostatnim odbiorem.

7.3. Dokumentacja

Po zakonczeniu prac instalacyjnych wykonawca przygotuje dokumentacje powykonawczg.
Dokumentacja ta powinna by¢ zrobiona w jezyku polskim i powinna by¢ przekazana
klientowi w nastepujgcej formie: jedna kopia na kalce oraz trzy kopie na papierze.
Po zakonczeniu rob6t montazowych wykonawca przygotuje instrukcje obstugi, dla
poszczegolnych systemow w jezyku polskim .
Instrukcje powinny by¢ przekazane klientowi w trzech zestawach . Instrukcje powinny
zawierac:

— Opis systemu,
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- Liste gtdwnych dostawcéw i podwykonawcow wraz z ich adresami,

- Wykazy materiatdw i zwigzane z nimi katalogi,

— Harmonogram utrzymania i serwisu,

— Harmonogram napraw,

— Spis czesci zamiennych.
Wstepne instrukcje powinny by¢ oddane klientowi co najmniej miesigc przed odbiorem
koncowym.

7.4. Testy i regulacje

7.4.1. Informacje ogolne

Regulacje i testy wszystkich systemow powinny by¢ przeprowadzone a protokdt z nich
powinien zostac¢ sporzgdzony przed odbiorem koncowym .

7.4.2. Rurociagi.

Regulacja, testy i sprawdzanie powinny by¢ zaplanowane z wyprzedzeniem. Wszystkie
systemy rurociggéw powinny by¢ przetestowane na cisnienie 1.5 razy wieksze od ci$nienia
roboczego, w czasie jednej godziny z dopuszczalnym spadkiem cisnienia na poziomie
0.5%.

Wymagane cisnienia probne:

instalacja c.0. — 1,5 x najwyzsze cisnienie robocze = 6bar

instalacja c.t. — 1,5 x najwyzsze cisnienie robocze = 6bar

Wszystkie rurociggi powinny by¢ przeptukane dwukrotnie wodg zanim zostang
uruchomione. Cate powietrze powinno by¢ usuniete z systemu.

Do testbw mozna stosowac tylko urzgdzenia z odpowiednimi certyfikatami. Manometry
muszg mie¢ klase doktadnosci co najmniej 1.6 i tarcze o Srednicy minimum 100 mm.

Testy cisnieniowe powinny by¢ wykonane przed zatozeniem izolaciji rur.

Zakazuje sie oprézniac instalacje, za wyjatkiem sytuacji awaryjnych.

Ostateczne napetnianie instalacji przeprowadzi¢ przez stacje uzdatniania wody.

Uwaga: Prébe przeprowadzi¢ przy zdemontowanych manometrach.

7.5. Znakowanie

Wykonawca powinien przedstawic klientowi do zaakceptowania liste tabliczek znakujgcych
zanim zacznie oznakowywanie. Wszystkie oznakowania powinny by¢ w jezyku polskim.
Wszystkie elementy powinny by¢ opisane na plastikowych grawerowanych tablicach, ktére
bedg przykrecone albo zawieszone na odpowiednich elementach, zaworach itp.
Oznakowanie powinno by¢ napisane prostym tekstem.

7.5.1. Rurociagi.

Oznakowanie powinno by¢ wykonane na zaworach, filtrach, pompach, itp. Tabliczki
oznakowujgce powinny by¢ wykonane z laminowanego plastiku z trwatym,
wygrawerowanym, czarnym tekstem na biatym tle. Tabliczki zaworéw powinny byé
przymocowane fancuchami. Znakowanie powinno by¢ wykonane literami o wysokosci
12 mm. Oznakowanie zaworow powinno zawiera¢ numer identyfikacyjny, ktdry powinien
odpowiada¢ numerowi w dotgczonym protokole. Oznakowania nie powinny znajdowac sie
na pokrywach lub im podobnych czesciach, z ktdrych mozna bytoby je usung¢. Plastikowe
tabliczki nie mogg by¢ umieszczone na powierzchniach, ktérych temperatura przekracza
+60°C.
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Rury powinny by¢ oznakowane za pomocg nastepujgcych kodow:

« COZ - zasilanie instalacji centralnego ogrzewania 80 °C

« COP - powr6t instalacji centralnego ogrzewania 60 °C

« CTZ - zasianie instalacji ciepta technologicznego 80 °C

« CTP — powrdt instalacji ciepta technologicznego 60 °C
Oznaczenie rurociggdw powinny byé umieszczane:

— Co 10 m wewnatrz budynkow,

— 0.3 m od $ciany, dachu lub przejscia rurociggu przez przegrode,

— W jednym miejscu na poziomym odgaitezieniu,

- W jednym miejscu powyze] zaworu odcinajgcego na pionie. W przypadku, gdy
odlegtos¢ w pionie od zaworu odcinajgcego jest wieksza niz 10 m nalezy wykonac

dodatkowe oznakowanie,

— Nie dopuszcza sie znakowania na zaworach lub innej armaturze,

Dopuszcza sie wykonywanie oznaczen na kolanach, gdy sg one umieszczone w dobrze

widocznym miejscu.

7.6. Proba szczelno $ci ruroci ggow

Zmontowang instalacje nalezy przeptuka¢ 3-krotnie wodg wodociggowg a nastepnie

wykonac¢ prébe cisnieniowg na zimno — cisnienie probne 9,0 atn.

mgr inz. Dorota Palczewska
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